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Mi az érintésvédelem?

Az érintésvédelem

tulajdonképpen a villamos

aramutéses balesetek el
védelemre szolgal, aho

eni
a

veszélyt a villamos aram,

illetve a villamos aramnak az

elo emberi szervezetre

gyakorolt hatasa jelenti.



Az érintésvédelem jogi
hattere

14/2004. (IV. 19.) FMM
rendelet

A munkaeszkozok és
hasznalatuk biztonsagi és
egészsegligyi
kovetelményeinek minimalis
szintjérol



Az idoszakos ellenorzo
feliilvizsgalatot legalabb a
kovetkezé gyakorisaggal kell
elvegezni:

. aramveédo kapcsolo:
havonta

. hordozhaté villamos gépek
(ivhegeszto)kéziszerszamok:
évente

. KLESZ hatdlya ala tartozé
épuletek: 6 évente

. mindenmas villamos
berendezésen: 3 évente



Ki vegezheti az érintésvédelem
feliilvizsgalatot

A 21/2010.(V.14) NFGM
rendelet hatarozza meg az
egyes ipari és kereskedelmi
tevékenységek gyakorlasahoz
szukséges képesitéseket csak
Erintésvédelmi
szabvanyossagi Felulvizsgaldja
képesitéssel rendelkez6
személy végezheti.

Aki szerepel az Orszagos
képzési Jegyzékben (OKIJ).



Ellenorzesi rendszer

A villamos berendezéseket
els6 alkalommal az
elkészulésuk utan kell
ellendrizni



Az lizembevetel utani
ellendorzések

Onellendrzés ( ez az

uzemelteto kotelessége)

Hatdsagi ellendrzés ( ez csak
hatésagok — pl: MKEH-MMB
hatosag vagy munkavédelmi

felligyelG- joga)



Onellenérzés

Szereloi ellenorzeés:

Egyszeribb ,meéréseket
altalaban nem igénylo
vizsgalati moéd,az
érintésvédelem alapveto
hibainak feltarasa céljabol.



Szabvanyossagi felulvizsgalat:

Részletesebb,meéréseket és e
meérések szamitasokkal valo
kiertékelését is igénylo
ellenérzési mod



Erintésvédelem

VédovezetOs érintésvédelmi modok:

A védovezetos érintésvédelmi modok
kozos jellemzdje, hogy ezek
alkalmazasanal a villamos berendezés
testét (az olyan vezetdanyagu —
altalaban fém — érinthet6 részét,
amely lizemszerilien nem all fesziiltség
alatt, de hiba esetén fesziiltség ala
keriilhet)



Nullazas

Nullazas védovezetot igénylo
érintésvédelmi mad (a taplalas
onmiikodoé lekapcsolasaval miikodo
védelem )

Védovezetd jele PE, szin: Zold/sarga

csak hibaaramot vezet ( pl: zarlati
aram )

Nullazo vezetd jele PEN szine kék
Egyesitet nulla és védévezetdé min
10mm2,vagy vastagabb



Nulla vezeto jele N szine kék

csak Uizemi aramot vezet

Fazisvezeto jele L1-L2-L3

Régi jeldlés: R-S-T
szine: fekete vagy barna

Uzemi és hibaaramot vezet

Védovezeto jele PE, szin:
Zold/sarga

csak hibaaramot vezet ( pl:
zarlati aram)



Védofoldeles  kozvetleniil  foldelt
rendszerben, (TT rendszer):

A kozmihalozati kisfeszliltségu
rendszereket (Eurdpaban mindeniitt) a
taplalé transzformator csillagponti
kivezetésénél — iizemi okokbol -
kozvetleniil (impedancia beiktatasa
nélkiil) lefoldelik.

r— R
— s
— T
N
B Wi 17 1 i (et < PE
| |
o | |
R ' e !
cs i Fogyasztoi !
“=-1 keészulek I
I
1 -

A TT rendszer



Nullazas (TN-rendszer):

Hazankban az aramszolgaltatéi
halozatok tobb mint, 90%-a
nullazott.

Ha a kozvetleniil foldelt
kozmihalozatot izemelteto
aramszolgaltato ehhez
hozzajarul, akkor a nullavezetét
védovezetoként is szabad
felhasznalni, ez a nullazas,
nemzetkozi jelolése TN rendszer.



Ebben az esetben a rendszer jelolése TN-C

(a C=common jelzi, hogy a védbvezetd és a
nullavezeté mindeniitt k6zos).
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A TN-C rendszer



Ezt a megoldast TN-S (S=separated,
elkiuilonitett) betlicsoporttal jeldlik. Ez a
megoldas is kizarolag elvi jelentéségl, mert
az aramszolgaltaté sehol a vilagon nem
vallalja, hogy az elosztohaldézatan kiépitse a
védovezeto céljara szolgalo 6todik vezeté6t.
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A harmadik megoldas a leggyakoribb: Egy
darabig kozos az Gizemi nullavezeté és a
védovezeto (ez tehéat a PEN vezetd), majd
egy ponton szétvalnak . llyen megoldasu
rendszert TN-C-S betlicsoporttal jelolik

]

TN-C-S rendszer



Védofoldelés kézvetleniil nem foldelt

rendszerben (IT-rendszer):

Az IT jelolés a taptranszformator szigetelt
(I=isolated, szigetelt), vagy nagy impedanciat
at foldelt (amit esetleg csak a halézat és a
szerkezetek foldkapacitasa képvisel),
csillagpontjara utal, mig a masodik helyen
allé T beti a testek védofoldelését jelenti
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Erintésvédelmi relé ( AVK ) Aramvédé
kapcsolo:

1 fazisu AVK
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3 fazisu AVK



Erintésvédelmi relé ( AVK ) Aramvédé
kapcsolo:

A aram-védokapcsolo a védovezetos
érintésvédelmi médoknal az
érintésvédelmi kikapcsolasra
alkalmazott kikapcsolo szerv

Az aram-védokapcsolas kifejezetten
csak érintésvédelmi megoldas
(tularamvédelmet nem lat el!).
Lényege, hogy a védett aramkor
valamennyi izemi aramot vivo
vezetojét egy kozos kulonbozeti
aramvalto ,,.ablakan” vezetik at, mig a
védovezetot ezt megkerilve épitik ki.



halozati oldal

fazis nulla
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fogyasztdi oldal

Az AVK 1 fazisu elvi felépitése

Az aram-védodkapcsolo nagy elénye, hogy
az ezt megszolaltaté aram (Al) értéke
teljesen fliggetlen az aramkor lizemi
aramerosségétol, igy akar 100 A uizemi
aram esetében is valaszthato néhany mA-

re. A szokasos névleges érzékenység 30
mA



Probagomb

Az aram-védokapcsolot ellatjak egy
probagombbal. Ennek megnyomasa
egy ellenallason keresztiil a
kiilonbozeti aramvaltéot megkeriilo
aramot hoz létre, és ezzel ellen6rzik a
kapcsolo miikodoképességét. Ezzel
azonban csak a kapcsoloét lehet
ellendrizni, de a védovezeto
folytonossagat (és igy a kapcsolas
hatasossagat) NEM.



Tularamveédelem

Tularam minden olyan aram,amely az

adott aramkorbe az aramkor
méretezésének alapjaul szolgald névleges
aramot meghaladja.

Tulterhelési aram a villamosan ép
aramkorben a rakapcsolt fogyasztok
igénybevétele alapjan alakul ki.

Zarlati aram az aramkor villamos hibaja
miatt alakul ki.



Szelektivitas: A zarlatvédelmet ugy kell
kialakitani,hogy a védelem miikodésekor
lehetdleg csak a meghibasodott
berendezés kapcsolodjon ki,és a zarlat
fennallasa minél rovidebb idére
korlatozaédjon.

Zarlati aram olyan tularam,amely a
villamos aramkor kiilonb6z6 potencialon
lévo pontjai kozott egy kis értéki
ellenallas vagy impedencia formajaban
megjelend hiba miatt alakul ki.

pl: szigetelés leromlas ,véletlen vagy
szandékos osszekotés,STB



A megszakitok olyan kapcsolo
késziilékek,amelyek normal iizemnél a
névleges aram be/ki kapcsolasara
,zarlatnal a fellép6é aram onmiikodo
kapcsolasara is alkalmasak.

Olvadadbiztositék olya késziilék,amelyek

tularam vagy zarlat esetén a létrejové hii
hatasara elolvadnak és igy az aramkort
megszakitjak.

Kismegszakito olyan készilék amelyek kis
teljesitményli fogyasztoi leagazasokba az
uzemi aramok
be/kikapcsolasara,tulterhelés vagy
zarlatnal az aramkor onmtiikodo
kikapcsolasara alkalmas.



A szabvany alkalmazasi
teriilete

Személyek és haszonallatok aramutés
elleni védelmének alapveto
kovetelményei :

alapvédelem: kozvetlen érintés, azaz

a megérintés elleni védelem

hibavédelem: kozvetett érintés elleni
védelem, azaz érintésvédelem



Az éerintésvédelem

kozvetett érintés elleni védelem, vagy
az EN 61140 szabvany kifejezésével:
hibavédelem — azokat a mdiszaki
intézkedéseket jelenti, amelyek az
uzemszertlien fesziiltségmentes, tehat
fesziiltség alatt nem allg, de
meghibasodas (altalaban szigetelési
hiba) kovetkeztében a foldhoz képest
veszélyes mértékdi fesziltség ala
keruilo részek érintésekor az aramiités
bekovetkezését akadalyozzak meg.



A kozvetlen (meg )érintés elleni
védelem- azaz alapvédelem pedig az
aktiv ( Uzemszeriien fesziiltség alatt
allo ) részek megérintését akadalyozza
meg.

A szakmai koznyelv — hagyomanyosan
— a hibavédelmet (a kozvetett érintés
elleni védelmet) nevezi roviden
érintésvédelemnek.



Védelmi osztalyok

l. érintésvédelmi osztaly — védovezetos
védelemmel ellatott késziilékek. PI.
mikrohullamu siito

Il. érintésvédelmi osztaly — kettds vagy
megerositett szigetelésli berendezések.
Pl. kézi farogép

lll. érintésvédelmi osztaly —
torpefesziiltségli késziilékek (max. 50
volt). Pl. beépitett transzformatorral
szerelt asztali lampa.



Védovezeto nélkiili erintésvédelem
mod

Erintésvédelmi toérpe
feszultség

Kettds, megerositett
szigetelés

Kornyezet elszigetelése

Foldelt EPH

Védoelvalasztas



Aram élettani hatdsa

Aram utja a testen
Eletfontossagu szerven atfolyé aram

veszélyes lehet.

Frekvencia

AC ( 50HZ ) veszélyesebb
altalaban,mint a DC egyenfesziiltség



Aram élettani hatdsa

Az emberek és a haziallatok
aramiutésének kovetkezményeivel,
hatasaival IEC 60479 jelzetli nemzetkozi
szabvanysorozat foglalkozik.

A sorozat IEC/TS 60479-1:2005 jelzetli
muiszaki eldirasa rogziti az aramutéssel
kapcsolatos altalanos szempontokat.

Erzékelési kiiszob:

Az érintési aramnak az a legkisebb
értéke,amelyet az ember mar
megérez.



Reakcio kuiszob:

A testen atmené aramnak az a
legkisebb értéke,amely akaratlan izom
0sszehuzodast okoz.

Elengedési kiiszob:

A testen atmend aramnak az a
legkisebb értéke,amelynél az ember
még el tudja engedni a kézben tartott
elektrodot.

Szivkamra remegési (fibrillacios)
kliszob:

A testen atmend aramnak az a
legkisebb értéke,amelynél
bekovetkezik a szivkamraremegeés.



Bénulas:

A villamos aramnak olyan hatasa az emberi
testre,amely tartdosan befolyasolja az
emberi életmiikodést (vagy egy testrész
miikodését),nincs akaratlagos mozgas.

A baleset sulyossagat meghatarozé
tényezok:

A villamos aram altal okozott baleseteket
két csoportba sorolhatjuk ( ezek
egyiittesen is felléphetnek):

1.) A villamos aram masodlagos hatasaibol
eredod baleset ( h6hatas,ivhatas,ijedség
okozta sokk stb)

2.) aramiités ( ekkor az emberi testen at
aram folyik).



rse

Szerel6i EV ellenérzés

Szemrevételezéssel azt ellenérizziik,hogy
megfelel e a szabvany ( MSZ HD 60364 )
elbirasainak.

Tartalmazza e a szuikséges védelmi
elemeket, azok értéke jo e.

Vezeto keresztmetszetek megfeleléek e (
PE minimum keresztmetszete )

Vezetbk szerelése szabvanyos e, nincs e
laza kotés



Szerel6i EV ellenérzés

Kiolddszerv épsége, nincs e
rendellenes atalakitas rajta

(pl: patkolas )

Erintésvédelmi relé m{ikodik e:
tesztgombbal valé mikodtetés.

A szerelt rendszer egyezik e a
tervdokumentacioval, ha van korabbi
érintésvédelmi jegyz6konyv akkor az
abban leirtakkal.



